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摘要 :针对 辽宁 省 内 输 变 电 设备 的 腐蚀 问题 ,对 辽宁 境内 14 个 地 市 的 23 座 500 kV 变电站 和 具有 代表 性 的 27 
座 220 kV 变电站 进行 调查 , 统计 分 析 辽 宁 省 内 输 变 电 设 备 主要 的 腐蚀 形式 ,分 析 了 不 同 设备 类 型 \ 不 同 区 域 和 
电压 等 级 的 输 变 电 设 备 的 腐蚀 情况 以 及 站 内 杂 散 电流 对 接地 网 腐蚀 影响 的 情况 ,并 分 析 了 发 生 腐蚀 的 原因 。 
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设备 受到 工业 SO; 等 酸性 污染 气体 的 严重 腐蚀 。 
随 着 国家 电网 工程 建设 规模 的 日 益 扩 大 , 输 变 调研 结果 发 现 辽 宁 省 境内 各 地 输 变 电 设 备 普遍 
电 设备 均 不 同 程度 地 出 现 腐蚀 问题 , 其 服役 寿命 达 ”不 同 程度 地 发 生 腐蚀 。 根 据 GB/T19292-2004《 金 属 
不 到 设计 要 求 ,大 部 分 原因 源 于 输 变 电 设备 的 防腐 “和 合金 的 腐蚀 》 评 价 腐蚀 程度 的 标准 , 并 结合 变电站 
措施 不 能 对 输 变 电 设备 起 到 保护 作用 。 由 于 长 期 运 ”金属 材料 腐蚀 的 特性 及 现场 具体 情况 , 把 变电站 的 
行 在 野外 , 输 变 电 设 备 的 构件 受到 各 种 恶劣 环境 的 ，” 刀 疗 、 母 线 、 设 备 间 导线 、 裸 露 接地 线 , 以 及 设备 外 壳 
侵蚀 和 破坏 , 进而 导致 输 变 电 设备 的 寿命 大 幅 缩短 ， ”如 基 座 、 箱 柜 和 机 组 等 局 部 部 位 的 综合 腐蚀 程度 视 
且 安 全 运行 受到 严重 威胁 。 人 金属 材料 的 腐蚀 失效 是 。 ”为 变电站 的 腐蚀 程度 , 调查 统计 结果 显示 全 网 遭受 


较为 普遍 的 现象 , 构件 的 腐蚀 会 降低 设备 的 可 靠 性 ， “严重 腐蚀 的 变电站 有 14 座 , 较 重 腐蚀 的 有 18 座 , 轻 


了 路 


产生 安全 隐患 ,实践 表明 有 多 起 变电站 故障 与 腐蚀 微 腐 蚀 的 有 17 座 ,没有 腐蚀 的 有 1 座 。 

有 关 。 输 变 电 设备 是 电能 传输 的 必 备 途径 和 重要 载 eR san el 

体 ,做 好 输 变 电 设备 的 外 防腐 工作 ,对 于 保障 电网 的 。 ”经 过 调研 大 量 输 变 电 设备 的 腐蚀 情况 ,发 现 很 多 设 

安全 运行 具有 十 分 重要 的 意义 。 备 构件 在 较 短 时 间 内 就 发 生 较 为 严重 的 腐蚀 , 并 且 

2 调研 结 腐蚀 通常 在 特定 的 位 置 发 生 , 以 螺栓 等 接触 部 位 为 

pe 主 ,常见 的 腐蚀 形式 主要 包括 缝 阶 腐蚀 、 电 偶 腐 蚀 及 
大 气 腐蚀 等 。 


对 辽宁 境内 14 个 地 市 的 野外 输 变 电 设备 腐蚀 
情况 进行 调查 , 共 涉 及 辽宁 境内 23 座 500 kV 变 电 
站 ,27 座 220 kV 变电站 。 根 据 辽 宁 境 内 各 个 地 区 的 
气候 特点 ,将 省 内 分 为 5 个 区 域 。 一 是 距离 海岸 线 
30 km 以 内 的 滨海 地 区 ,该 区 域 的 特点 为 输 变 电 设备 
受到 含 盐 量 较 高 的 海风 的 侵袭 ;二 是 以 盘锦 为 代表 
的 地 区 ,该 区 域 特 点 是 盐 碱 性 土壤 、 地 势 低洼 多 水 ; 
三 是 以 朝阳 、 乍 新 为 代表 的 地 区 ,该 区 域 的 特点 为 气 
候 干 旱 、 多 风沙 ;四 是 以 沈阳 为 代表 的 地 区 ,该 区 域 
的 特点 为 温带 季风 性 气候 ; 五 是 以 萌 芦 岛 锌 三、 抚顺 
石化 等 厂区 为 代表 的 地 区 , 该 区 域 的 特点 是 输 变 电 


颖 隙 腐蚀 是 由 于 金属 表面 存在 异物 或 结构 上 形 
成 颖 际 , 当 有 雨水 积存 时 发 生 的 电化 学 局 部 腐蚀 形 
式 。 根 据 实际 经 验 判断 ,缝隙 腐蚀 的 敏感 宽度 为 
0.02~1 mmm。 输 变 电 设备 金属 构件 最 易 发 生 颖 陀 
腐蚀 的 位 置 多 为 螺栓 等 连接 承 力 部 位 。 

电 偶 腐 蚀 是 当 两 种 不 同 材质 的 金属 相互 接触 ， 
由 于 金属 电极 电位 不 同 ,在 电解 液 中 形成 腐蚀 电 
池 。 电 位 较 低 的 金属 腐蚀 速率 较 大 , 电位 较 高 的 金 
属 受 电化 学 保护 , 腐蚀 速率 较 缓 上 。 电 偶 腐 蚀 主要 
发 生 在 两 种 不 同 金属 或 金属 与 非 金属 导体 的 直接 接 
触 部 位 , 而 在 远离 接触 面 的 区 域 腐 蚀 程 度 要 轻 得 


sa 多 。 例如 有 些 变电站 设备 部 分 支柱 螺栓 螺杆 采用 锌 
[a 7: 小 , 力 ， 年 生 , 催 工 V7 让 上 二 举 
通讯 作者 : 张 春 艳 ,E-mail: chyzhang@imr.ac.cn 研 究 方 向 为 金属 腐 鲜 钢 ， 套 在 外 面 的 螺母 采用 个 锈 钢 ” 由 于 Zn 的 标准 

蚀 与 防护 电极 电位 -0.76 V, Fe 的 标准 电极 电位 -0.44 V, 而 不 
DOI: 10.11903/1002.6495.2014.409 锈 钢 的 标准 电极 电位 为 -0.1~+0.1 V, 不 锈 钢 电位 最 
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高 在 腐蚀 过 程 中 受到 保护 ,与 之 接触 的 镀 锌 钢 加 速 
腐蚀 ; 某 500 kV 变电站 66 kV 区 域 某 设备 投 运 不 到 
1a, 支柱 螺栓 螺杆 便 发 生 不 同 程度 的 电 偶 腐蚀 。 某 
500 kV 变电站 设备 的 铜 材料 的 构件 ,连接 的 紧 固 螺 
栓 为 镀 锌 钢 , 在 运行 过 程 中 受潮 气 影响 , 螺栓 和 螺母 
发 生 电 偶 腐 刨 。 某 500 kV 变电站 汇 控 柜 的 底座 , 采 
用 普通 钢 ,与 之 相 接 触 的 汇 控 柜 材 质 为 不 锈 钢 ,运行 
过 程 中 底座 很 快 发 生 严重 腐蚀 。 
大 气 环境 一 般 分 为 乡村 大 气 、 城 市 大 气 、 工 业 大 
气 和 海洋 大 气 。 影 响 金 属 结构 大 气 腐蚀 的 关键 因素 
是 在 金属 结构 表面 形成 水 膜 的 时 间 和 大 气 中 腐蚀 性 
物质 的 含量 。 大 气 中 腐蚀 性 物质 的 存在 加 速 了 金属 
结构 的 腐蚀 速率 , 在 相同 湿度 条 件 下 , 腐蚀 性 物质 含 
量 越 高 ,腐蚀 速度 越 大 。 腐 蚀 性 物质 的 腐蚀 性 与 大 
气 的 湿度 有 关 , 在 较 高 的 湿度 环境 中 腐蚀 性 大 , 如 果 
有 如 氧化 物 等 吸湿 性 沉积 物 时 即使 环境 大 气 的 湿度 
很 低 也 易 发 生 腐蚀 外。 

2.1.2 不 同 设备 类 型 的 腐蚀 情况 输 变 电 设 
备 最 易 发 生 腐蚀 的 部 位 主要 有 刀 闸 、 母 线 、 设 备 间 导 
线 、 裸 露 接地 线 , 以 及 设备 外 壳 如 基 座 、 箱 柜 和 机 组 
等 上 。 经 调研 辽宁 境内 输 变 电 设 备 腐 蚀 情 况 , 统计 
发 现 这 些 部 位 均 发 生 不 同 程度 的 腐蚀 , 并 随 着 投 运 
年 限 增加 ,设备 构件 腐蚀 越 为 严重 。 如 图 1 所 示 调 


> 入 


域 .工业 气体 污染 区 域 等 5 个 自然 区 域 ,并 进行 统计 
分 析 。 结 果 显 示 区 域 环 境 因素 也 是 导致 变电站 设备 
腐蚀 的 主要 原因 之 一 上 。 不 同 地 区 大 气 环 境 中 所 含 
的 HO、0; 和 包括 雨水 中 的 杂质 、 烟 人 尘 、 表 面 沉积 
等 腐蚀 性 介质 的 联合 作用 , 以 及 湿度 \ 日 照 \ 降 雨 、 风 
向 、 风 速 等 对 材料 的 腐蚀 影响 程度 存在 差异 。 调 研 
发 现 滨海 区 域 和 工业 气体 污染 区 域 如 沈阳 、 鞍 山 、 辽 
阳 、 本 溪 、 抚 顺 等 区 域 的 输 变 电 设 备 易 发 生 严重 腐 
蚀 ; 朝阳、 阜新 等 气候 干旱 多 风沙 区 域 降水 量 少 , 比 
较 干 燥 , 设备 腐蚀 相对 轻微 ; 盐 碱 性 土壤 地 势 低洼 多 
水 区 域 , 区 域 环境 因素 主要 加 剧 接地 网 腐蚀 ; 

2.1.4 不 同 电压 等 级 设备 腐蚀 情况 输 变 电 
设备 的 腐蚀 与 电压 等 级 并 无 明显 的 直接 关系 , 发 生 
腐蚀 的 原因 与 大 气 环 境 和 电气 设施 有 关 。 对 50 座 
变电站 的 调查 统计 结果 如 表 1 所 示 , 不 同 电压 等 级 
的 变电站 设备 局 部 均 遭 受 不 同 程度 的 腐蚀 。 

2.2 杂 散 电流 对 接地 网 的 腐蚀 情况 

变电站 接地 网 的 腐蚀 不 仅 与 接地 网 所 处 的 土壤 
特性 相关 , 同时 还 与 变电站 现场 环境 和 相关 电气 设 
备 的 运行 状况 密切 相关 , 与 其 他 埋 地 管道 相 比 , 变 电 
站 内 还 存在 杂 散 电流 和 泄漏 电流 , 必然 对 接地 网 材 
料 的 耐 蚀 性 产生 影响 9。 杂 散 电流 是 电力 设备 产生 
的 ,属于 设计 或 规定 的 回路 以 外 流动 的 电流 ,经 由 金 


查 结果 表明 , 刀 闸 设备 遭受 严重 腐蚀 的 约 占 17%, 较 
严重 腐蚀 的 约 占 31%, 轻微 腐蚀 的 约 占 36%; 母线 遭 
受 严重 腐蚀 的 约 占 10%, 较 严 重 腐蚀 的 约 占 16%, 轻 
微 腐 蚀 的 约 占 10%; 设备 间 导 线 遭 受 严重 腐蚀 的 约 
占 9%, 较 严重 腐蚀 的 约 占 10%, 轻微 腐蚀 的 约 占 
24%; 裸露 接地 线 严 重 腐蚀 的 约 占 8%, 较 严重 腐蚀 
的 约 占 5%, 轻微 腐蚀 的 约 占 21%; 对 于 设备 外 壳 严 
重 腐蚀 的 约 占 23%, 较 严 重 腐蚀 的 约 占 13%, 轻微 腐 
蚀 12%。 

2.1.3 不 同 地 域 腐蚀 情况 ”将 调查 区 域 根据 
大 气 环 境 特 点 分 为 滨海 区 域 ` 盐 碱 性 土壤 地 势 低 洼 
多 水 区 域 ` 气候 干旱 多 风沙 区 域 `. 温 带 季 风 性 气候 区 


和 严重 腐蚀 
40 区 到 较 重 腐蚀 
己 习 轻微 腐蚀 
_ 35 
过 
电 30 引 
2 
骨 25 时 
Et | 
去 15| 阮 E 日 ] 
10 时 日 
5 = | 
0 
刀 闻 母线 设备 间 导 ”裸露 接地 ”设备 外 这 


部 位 
1 变电站 不 同 设备 类 型 或 部 位 腐蚀 情况 


属 导体 进入 电解 质 \ 土 壤 、 水 中 的 电流 。 杂 散 电流 可 
分 为 交流 杂 散 电流 和 直流 杂 散 电流 ,交流电 引起 的 
腐蚀 要 比 直 流 电 干扰 的 强度 小 得 多 。 因 此 在 杂 散 电 
流 的 测试 过 程 中 ,主要 监测 直流 杂 散 电流 "1。 

对 辽宁 省 境内 23 座 500 kV 变电站 和 具有 代表 
性 的 27 座 220 kV 变电站 内 直流 杂 散 电流 进行 了 测 
试 。 根 据 SY/T0017-2006《 埋 地 钢 质 管道 直流 排 流 保 
护 技 术 标 准 》, 采 用 土壤 电位 梯度 的 测定 方法 测试 站 
内 23 个 500 kV 区域.50 个 220 kV 区域 及 50 个 66 kV 
区 域 不 同 地 点 的 土壤 电位 梯度 并 判定 直流 杂 散 电流 
的 干扰 强度 。 土 壤 电 位 梯度 大 于 0.5 mV/m, 站 内 困 

表 1 不 同 电压 等 级 设备 腐蚀 情况 


一 


等 级 数量 / 座 。， 他 0 局 部 腐 亿 情况 

7 30% 严重 腐蚀 

7 30% 较 重 腐蚀 
500 kV 

8 35% 轻微 腐蚀 

1 4% 没有 腐蚀 

7 26% 严重 腐蚀 
220 kV 11 41% 较 重 腐蚀 

9 33% 轻微 腐蚀 
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散 电 流 对 接地 网 的 腐蚀 影响 较 强 ,土壤 电位 梯度 处 
于 0.5~5 mV/m, 杂 散 电流 对 接地 网 的 腐蚀 影响 处 于 
中 级 ,土壤 电位 梯度 小 于 0.5 mV/m, 杂 散 电流 对 接 
地 网 的 腐蚀 影响 较 小 。 表 2 为 根据 本 标准 统计 的 最 
高 电压 等 级 为 500 kV 变电站 内 和 最 高 电压 等 级 为 
220 kV 变电站 内 不 同 区 域 杂 散 电 流 强 弱 程 度 的 测 
试 结果 ,表明 站 内 直流 杂 散 电流 对 接地 网 存在 干扰 ， 
干扰 程度 大 多 处 于 中 级 。 
2.3 所 采用 防腐 蚀 措施 及 其 有 效 性 

2.3.1 镀 锌 层 防 腐蚀 情况 ”通过 对 辽宁 省 内 
大 量 新 建 、 扩 建 变电站 设备 腐蚀 情况 调研 发 现 变 电 
站 大 部 分 碳 钢 构件 采用 热 镀 锌 防腐 ; 其 中 接 槽 钢 、 地 
局 钢 、 螺 栓 、 抱 夭 这 几 类 金属 构件 防腐 镀 锌 层 背 因为 
质量 问题 发 生 腐蚀 。 主 要 原因 是 镀 锌 层 厚 度 不 够 ， 
镀层 瑕 症 或 在 运输 、 安 装 过 程 中 造成 的 局 部 镀 锌 层 


电 设 备 腐蚀 情况 调研 与 分 析 615 


发 生 膜 下 腐蚀 , 进而 加 快 Fe 的 腐蚀 速度 并 以 缺陷 为 
中 心 扩展 。 

2.3.3 高 耐 蚀 等 级 材料 的 腐蚀 情况 变电站 
中 某 些 装 有 电子 元 器 件 、 精 密 仪 表 的 室外 机 构 箱 、 操 
作 箱 、 端 子 箱 、 部 分 紧 固 螺栓 等 采用 高 耐 蚀 防 腐蚀 材 
料 不 锈 钢 。 但 是 对 于 系统 性 防腐 蚀 来 说 , 由 于 这 种 
高 耐 蚀 等 级 材料 的 使 用 ,加 剧 了 与 之 相 接触 的 异种 
金属 材料 发 生 腐蚀 。 调 查 统计 发 现 螺栓 和 箱 体 的 门 
轴 处 常 发 生 腐蚀 。 这 实质 上 是 一 种 缝 院 腐蚀, 由 于 
腐蚀 产物 的 形成 逐渐 填充 在 缝 阶 内 , 虽然 未 产生 生 
锈 ,但 会 影响 构架 运转 。 
3 原因 分 析 

经 调研 辽宁 省 内 输 变 电 设 备 大 气 腐 蚀 情况 , 统 
计 发 现 变 电站 设备 腐蚀 较为 突出 ,有 些 地 区 和 站 点 


破坏 ,使 原本 包罗 在 碳 钢 外 面 起 电化 学 保护 的 镀 锌 
层 过 早 失效 ,露出 下 面 的 碳 钢 基体 而 加 速 腐蚀 。 对 
槽 钢 、 抱 短 等 承 力 构件 , 腐蚀 将 降低 材料 的 力学 强 
度 ,产生 安全 隐患 。 对 于 接地 扁 钢 等 导 流 构件 ,腐蚀 
将 造成 有 效 截 面积 减 小 ,接地 导 通 电阻 下 降 ; 通常 镀 
锌 层 的 防腐 寿命 与 锌 层 厚 度 呈 较 好 的 线性 关系 , 若 
镀 锌 层 厚度 远 不 能 满足 要 求 , 碳 钢 基体 也 将 提前 腐 
刨 失效 ;例如 调研 过 程 中 发 现 很 多 镀 锌 层 构件 大 部 
分 位 置 厚度 达 不 到 要 求 ,有 些 厚度 仅 为 标准 的 一 半 ; 
此 外 , 运输 、 安 装 过 程 中 造成 的 局 部 镀 锌 层 破坏 ,如 
果 未 及 时 进行 修补 ,将 加 剧 铁 基体 局 部 腐蚀 。 根 据 
调研 统计 发 现 辽 宁 省 内 输 变 电 设备 投 运 两 年 后 热 镀 
锌 构件 均 会 发 生 不 同 程度 腐蚀 。 

2.3.2 有 机 涂 层 防 腐蚀 情况 变电站 中 有 部 
分 碳 钢 构 件 由 于 尺寸 较 大 、 难 于 进行 热 镀 锌 防腐 而 
采用 表面 喷涂 或 刷 涂 有 机 涂 层 的 方法 进行 防腐 蚀 ， 
例如 变电站 设备 中 的 变压器 、 设 备 构架 、 箱 体 和 外 壳 
等 。 采 用 有 机 涂 层 防腐 主要 是 依靠 物理 屏蔽 作用 隔 
绝 外 界 腐蚀 介质 与 基体 铁 的 接触 ; 调研 发 现 有 些 构 
件 采用 有 机 涂 层 防腐 ,防腐 涂 层 的 底 漆 、 中 间 漆 和 面 
漆 匹 配 不 合理 或 缺失 。 部 分 构件 由 于 前 处 理 不 当 导 
致 防腐 涂 层 局 部 位 置 破 损 ,将 形成 孔隙 积 水 吸 潮 , 或 

表 2 站 内 不 同 电压 等 级 区 域 土壤 电位 梯度 强度 分 布 


电压 等 级 。 不 同 区 域 中 弱 
S00 kV 65% 35% 
S500 kV 220 kV 51% 39% 
66 kV 70% 30% 
220 kV 48% 52% 
220 kV 
66 kV 63% 37% 


较 严 重 , 导致 发 生 腐蚀 的 原因 十 分 复杂 ,但 就 地 面 上 
设备 而 言 , 大 部 分 是 由 于 大 气 环境 所 致 。 从 大 气 中 
腐蚀 性 介质 来 源 角 度 , 主 要 有 化 石 燃料 燃烧 引起 的 
污染 ,造纸 、 制 革 、 养 殖 、 垃 圾 渗 液 等 污染 水 源 生化 反 
应 导致 的 大 气 污染 ,城市 和 农村 废水 排放 生化 反应 
引起 的 污染 , 水泥、 钢铁 冶炼 企业 配料 、 矿 物 第 选 、 装 
旬 储 运 过 程 中 引起 的 粉尘 污染 , 塑料 等 加 工 企业 生 
产 过 程 中 引起 的 污染 , 化工、 化 肥 生 产 企业 生产 过 程 
中 废气 泄漏 引起 的 污染 , 城市 和 农村 人 口 密集 区 人 
们 生活 所 燃烧 的 燃料 引起 的 污染 ,汽车 运输 过 程 中 
扬 起 的 粉尘 和 尾气 排放 带 来 的 污染 等 "。 
3.1 大 气 环境 是 造成 材料 腐蚀 的 主要 原因 

变电站 金属 材料 长 期 暴露 在 大 气 环境 中 , 其 受 
大 气 中 所 含 的 水 分 .0; 和 腐蚀 性 介质 如 雨水 中 的 灯 
质 、 烟 尘 、 表 面 沉 积 物 等 的 联合 作用 而 引起 了 材料 的 
破坏 和 设备 的 损坏 。 经 过 调研 腐蚀 较 严 重 的 变电站 
发 现 ,所 有 遭受 腐蚀 损坏 威胁 的 变电站 周边 的 大 气 
环境 都 具有 一 定 的 特点 , 如 遭受 海风 和 滨海 盐 雾 的 
侵袭 ,不同 程度 地 遭受 工业 污染 和 破坏 等 。 实 际 监 
测 结果 表明 滨海 区 域 盐 雾 含 盐 量 复杂 ,有 害 离 子 众 
多 , 盐 雾 主要 由 悬浮 在 大 气 中 的 液体 状语 Na 、CL、 
SO 及 Mg” 等 组 成 ,对 输 变 电 设备 危害 极 大 "”"。 同 
时 在 遭受 大 气 腐蚀 的 变电站 的 大 气 环境 中 都 检测 到 
了 SO;, NO,, HS 以 及 NH; 等 污染 气体 ,这 类 气体 导 
臻 输 变 电 设备 常用 材料 腐蚀 加 剧 。 因 此 大 气 环境 是 
造成 变电站 材料 腐蚀 的 主要 原因 。 
3.2 地 理 位 置 和 气候 条 件 促 进 设备 腐蚀 加 剧 

经 调研 辽宁 省 内 输 变 电 设备 腐蚀 情况 还 发 现 区 
域 环境 因素 在 一 定 程度 上 也 影响 了 变电站 设备 的 腐 
刨 ,包括 地 区 气候 差异 和 地 形 地 貌 等 。 特 别 是 当 变 
电站 所 处 的 大 气相 对 湿度 较 大 , 设备 表面 湿润 时 间 
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较 长 时 腐蚀 速率 就 会 越 大 。 相 关 研 究 表 明 气 温 、 降 
坪 (酸雨 )\ 日 照 \ 风 向 风速 、 降 侍 等 条 件 均 对 变电站 
金属 材料 腐蚀 会 产生 重要 影响 久 。 例 如 ,大 连 由 于 
海风 盐 雾 侵袭 腐蚀 情况 ,变电站 设备 腐蚀 较 快 ,工业 
污染 区 域 由 于 大 气 环境 气体 污染 ,变电站 设备 遭受 
较为 严重 的 腐蚀 。 

3.3 施工 工艺 和 选材 对 设备 腐蚀 程度 的 影响 


交 


潮湿 地 区 ,如 化 工厂 和 污水 河 等 ;变电站 在 建站 设计 


前 应 对 拟 建站 地 址 的 大 气 环 境 进行 评价 。 
(4) 辽宁 省 内 变电站 内 的 杂 散 电流 对 接地 网 腐 


刨 的 干扰 程度 较 强 , 在 个 别 区 域 应 该 采取 排 流 防护 
措施 。 同 时 应 密切 关注 由 杂 散 电流 产生 的 腐蚀 问 
题 ,加 强 变电站 内 电气 设备 接地 设计 和 安装 的 检查 ， 
加 强 电气 设备 的 运行 状况 的 检查 ,防止 由 于 设计 和 


经 过 调研 发 现 部 分 设备 构件 的 存在 防腐 涂 层 厚 
度 侦 薄 、 附 着 力 差 ,施工 过 程 中 金属 表面 的 前 处 理 未 
被 重视 等 问题 。 进 行 涂 层 防腐 前 处 理 时 , 若 钢材 表 
面 清理 程度 达 不 到 标准 , 将 导致 输 变 电 设 备 出 现 各 
种 腐蚀 问题 。 例 如 调研 发 现 有 的 构件 发 生 严重 的 腐 
蚀 并 产生 了 一 定 厚度 的 腐蚀 产物 层 , 涂 层 防 腐 施工 
时 , 如果 在 未 清理 干净 的 构件 表面 上 制备 新 的 防腐 
涂 层 将 导致 涂 层 附着 力 差 , 短 时 间 内 涂 层 还 会 再 次 
i 不 能 起 到 长 期 的 防腐 效果 。 

结论 与 建议 

() 输 变 电 设备 大 气 腐蚀 情况 随 投 运 年 限 的 增 
加 而 日 益 严 重 , 气候 环境 , 材料 选择 以 及 加 工 和 防护 
工艺 均 是 导致 设备 金属 材料 发 生 腐蚀 损坏 的 重要 
原因 。 


= 办 


(2) 丰富 和 完善 防腐 蚀 施 工 工艺 以 及 质量 验收 
规范 ;建议 变电站 从 建站 起 就 做 好 设备 腐蚀 信息 、 设 
备 材料 、 防 腐 方 法 的 记录 专门 的 分 类 管理 和 整理 ， 
以 便 为 设备 腐蚀 防护 、 设 备 损 坏 预 测 、 状 态 检修 及 防 
腐蚀 修补 提供 参考 。 

(3) 变电站 选 址 应 远离 腐蚀 性 气体 的 释放 源 和 


运行 状况 不 恨 导 致 的 杂 散 电流 腐蚀 问题 。 
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